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انزرضن أذاكية 

تغطي أكثر من ثلثي الكرة الأرضية مياه البحر 
الموجودة في كل من امحيط الهادي والأطلسي 
والهندي والقطبي الشمالي والجنوبي؛ إذ 
تشكل جميعها مساحة مائية شاسعة أكبر من 
سطح القمر بتسع مرات. تحوي امحيطات 
نسبة97/ من الماء الموجود في الكرة 
الأرضية. 


ل يبدو لوت البعر أنرق؟ 
تبدو البحار زرقاء اللون في الأيام المشمسة 
لأنها تعكس الأشعة الزرقاء من الشمس. وقد 
اكتسب البحر الأصفر في الصين لونه من 
الطين الأصفر المنجرف مع الأنهار» وتلون 
البحر الأسود بالوحل المسود بغاز كبريتيد 
الهيدروجين» واكتسب البحر الأبيضى يياضة 
بسبب الجليد الذي يغطي سطحه مدة ٠٠١‏ 


يتنر" 
كوا 


كا 


فيما بعد امتلأت المحيطات بالماء وارتفع 
على سطح الأرض الجديدة» وعندما بردت 
تشكلت عاصفة غيوم ثم هطلت أول مرة 
الأمطار لتشكل البحار. كانت أول البحار 
درجة الغليان بقليل. 


بعر أم حيط! 


عديدة تدعى البحار» يشكل بعضها جزءا من 
ا حيط كبحر سارغاسو في المحيط الأطلسي ) 
وبعضها الآخر محاط بالأرض من معظم 


هذا البحر مساحة أكبر من الأرجنتين. 


مساء مار البكحر 
يحوي ماء البحر على كلور الصوديوم أو الملح 


العادي بنسبة ثلاثة بالمائة» وهذا يعادل فنجانين 
من الملح في دلو من الماء؛ كما يحوي مواد 
كيمائية أخرى تضم المغنيزيوم والكالسيوم 
وحتى كميات ضئيلة من الزرنيخ والذهب. 
ويستخرج بعض الملح من براكين تحت البحار أما 
تمد اكنن مط الأرشنة بيواك: لاز يطل 
الملح من الصخور وتحمله الأنهار إلى البحر. 


ينتقل الصوت في ماء البحر أسرع منه في الهواء 
بحوالي ه.؛ مرة» فّد وصل صوت انفجار 
نصف المسافة حول العالم بزمن 45 ١‏ دقيقة 


4" 
وعثءهوه؟ 


بةعغهك٠وثه.تعه‎ 


ووه ءثقم 
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البحر الالح 
تدعى كمية الملح في ماء البحر درجة الملوحة؛ 
وتقاس نسبة وحدة من الملح في ألف وحدة 
من الماء؛ وتكتب /20 وتبلغ درجة ملوحة 
امخيطات في معظم المناطق حوالي 20/178 إذ 
تحوي كمية هائلة من الملح يمكن أن تغطي 


الأرض بطبقة ثخنها “5 ١م.‏ 


أن ويككنخ 2348 كلاد على ألا هر بون 
الساثثانت البحرية؛ فقد ظهرت الفياتانت 'مسك 
٠‏ 66“ مليون سنة. وكانت أعشاب 
حتياء سؤر قة يسعريلة بر الهاو كيين 
اتا ا ا ادن 
الأو و1 لاتير ديشتفيهاأرل 
الكائنات الحية. "رتع السطتعالب اليوم أكثر 
١‏ "اسمس مط ام 2 الك 


ريهس لس سر الماء 


تلعب النحيطات دوراً هاما في التأثير على 2 على شكل مطر أو ثلج» وتنقل الأنهار والجداول 
الأحوال الجوية العالمية» فعندما تشرق الشمس الماء لتعيده ثانية إلى البحر وتبدأ دورة الماء من 
على البحر ترتفع ملايين اللترات إلى الجو على جديد» ولا يتشكل ماء جحديد أبدأ إذ أن كمية الماء 
شكل قطرات غير مرئية من بخار الما 4 الخترنة تبقى نفسها في هذه العملية. 

ا - الأرض مرة أ 4 ١‏ 


العيطات المتبدلة 


تقسم القشرة الأرضية إلى سبع مناطق كبيرة 
أساسية وتدعى القارات ومناطق أصغر عديدة 
تدعى الأطباق» وهي كالطوف على سطح 
الصخور المفتتة تحت القشرة الأرضية» 
وعندما تبتعد الأطباق عن بعضها أو تصدم 


وجدت مستحاثات المحار والفضة من المحيط 
في أعالي قمة إيفرست» وهذا يدل على أن 
جبال هيمالايا كانت ججزءا من قاع البحر 
لبها انيز يضح ة الشوكن 
البحر وقد تشكلت منذ 5٠‏ مليون سنة 
عندما انحرفت الهند إلى الشمال والتصقت 
بآأسياء وهذا الاصطدام دفع صخور قاع 
البحر لترتفع عن سطحه .مقدار /كم. 
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التصدرع 
تعقيكم ةا ديه ليت بجت بباستسرار, 
وعندما تبتعد الأطباق هناك عن بعضها يخرج 
الصخر السائل وهو المغما ليسد الفجوة بينهماء 
ويبرد ليشكل سلسلة جبال ضخمة تدعى 
الرضيف الممتدء» وبذلك.ترزةاة مساخة الحبظ 


عقدار 4سم كل سنة. عندما أبحر كريستوف 


كولومبوس عبر ابيط الأطلسي عام 447 ١‏ كان 
المحيط أضيق بمقدار ١٠م.‏ 


زَ##ا 1 ب” 
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الانزلاق لالاسفك 


عندما يصطدم طبقين تحت البحر ينزلق أحدهما 
تحت الاخر ويذوب في باطن الأرض مرة أخرى 
فتتشكل خنادق طويلة في قاع البحر عمقها أكثر 
من ٠١‏ كمء ولو لم تكن هذه الأخاديد لازدادت 
الأرض .مقدار ثلاثة أضعاف مساحتها الأصلية 


حيطات العام القَديم 
تشكل أرضا واحدة تدعى بانغياء وكان 
يحيط بها محيط واسع يدعى بانثالاساء 


ثمانة نَغعَسَئليتَ 2111111 اليوم, 
وتشبكينل الخيط الينفي والأظلسي 


ل 


يغطي الجليد اليوغ الأرض حوالي عشر 
البترول والفحم والخنشب الذي يسبب 
ارتفاع درجة حرارة الأرض. وإن ارتفاع 6 
درجات مئوية يذيب جميع الثلج ويرفع من 
مستوى سطح البحر حوالي 7١‏ م؛ ويسبب 
غرق المدن الساحلية الكبرى مثل سيدني 


العهر الخجري 
بالموازنة مع القارات فإن قاع البحر حديث 
المنشأ حقاء يبلغ عمر أقدم صخور قارية 
حواللي 5٠١‏ مليون سنة» وأقدم قشرة قارية 
عمرها غناابيين 317/٠‏ :+7 مليون سنة؛ وقد 
تشكلت في بداية عصر الديناصورات. 
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الأبيض المتوسط جزءا منفصلا عن المحيطات» 
لتغطيه طبقة من الملح بارتفاع ١كم.‏ ثم ارتفع 
مستوى الماء في المحيط الأطلسي فتسرب ثانية 
إلى البحر عبر مضيق جبل طارق على شكل 
أضخم شلال على الإطلاق» فاستغرق 
امتلاؤه حوالي 8 أ يني 


تنشأ البراكين على سلاسل الجبال في المحيط» في 
تشرين الثاني عام 557 ١‏ ثار بركان تحت البحر 
بالقرب من أيسلندة وشكل جحزيرة جحديدة 
سميت سيرتسي» وبعد أربعة أيام أصبحت 
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لايق سنوي الإمكر عخنسة تافماء العلا 
العصر الجليدي الأخير منذ ١8٠٠١‏ سنة 
كان مستوى البحر أخفض منه اليوم.مقدار 
م وكان من الممكن السير من | 
بريطانيا إلى فرنساء ومنذ ذلك الوقت بدأ 
#رتفعيسجرى السحتر خوالي 2 سم كل | 


٠ه‏ ( سئة. 


1 
7ت ١‏ . تبر ور و ٠‏ 


بارتفاع ١5م‏ وطولها ٠‏ ٠م‏ وخلال ١8‏ شهرا 
سنين عاش فيها 7١7‏ نوع من الطيور و١١‏ نوع 


الزلاك ف البحم 


تتعرض الأرض لحوالي مليون زلزال كل سنة» 
ويحدث معظمها نحت الماء في حلقة النار 
حول انحيط الهادي؛ ولعل أعمق زلزال 
بحري حدث نحت خنادق المخيط بعمق 
: #الاكم كرك البسحس ‏ إلا دسا لاسر 
معظمهاء وفي عام ١5141‏ هز زلزال الخليج 
المكسيكي سفينة بعنف أحسوا به فقط حين 
انزلقت شحنة من الفولاذ اسم على ظهر 


ىن البح 


اليابسة وقد قسّم العلماء البحر إلى مناطق 


عويدة عمسب عق ألخاي وتمثل الصورة الحانبية 


متاهة الجباك 


هناك جبال تقبع تحت الماء في جميع المحيطات» 
بعضها ضخم يرتفع فوق مستوى السطح, 
والبعض الآخر من جبال البحر عبارة عن 
براكين لا تصل إلى سطح البحر أبداً. هناك 
أكثر من ٠١٠٠١‏ جبل في قاع انحيط بارتفاع 
اكمم ويبلغ عرض قاعدة الجبل البحري 
ميتور العظيم في المحيط الأطلسي أكثر من 
737 ١كم‏ وارتفاعه ؟ كم. 
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و 
سات يراه الأرض 
ينحدر الرصيف القاري ويرتفع من الحدود 
القارية حول اليابسة» ويتراوح عرضه من 
وال عار واس على ,على القبط الهاي 
لأمريكا الجنوبية إلى ١٠٠١٠١كم‏ حول سيبيريا 
الشمالية» ومعظم الأسماك التي نأكلها تأني 


كحت الضغط 
كلما غاص الإنسان تحت سطح البحر كان 
الضغط عليه أكبر» ويزداد الضغط كل ٠١‏ 


أمثار نزولاً حوالي ١و١كغ/سل.‏ وفي أعمق 
منطقة في المحيطات يُعادل الضغط وزن فيل 
على طابع بريدي. 


أن أعلى جبل في العالم ليس قمة إيفرست» 
بل جبل موناكي في المحيط الهادي؛ فقد 
ارتفع البركان ٠١١٠١7‏ م عن قاع البحر 
اليكل أعيد كر هاو اى1 و إن قنسة 
إيفرست هي أعلى جبل على اليابسة 


بارتفا ع قدره /5 88 م. 


الى تنضفي أرضن 


يعد خندق ماريانا في المحيط الهادي أعمق 
بقعة في الكرة الأرضية؛ إذ يبلغ عمقه 
4 ١م‏ فإن رميت فيه كرة فولاذية 
وزنها ١كغ‏ ستصل إلى تلك البقعة خلال 
ساعة من الزمن. 


النبسطة في الكرة الأرضية:؛ وحتى في 


ات الشديدة فقد تسير أكثر من "كم 


برد وظالام 
كلما غاص الانسان إلى الأعماق يشتد البرد 
والظلام, اد متص الطبقة العليا للمبياة بعمقى 
٠‏ ١م‏ فقط معظم ضوء الشمس» فلا يصل أي 


يتصاعد ماء حار من خلال الشقوق في قاع 
ابيط الهادي في درجة حرارة اكثر من 
اسك ولأنه يتفاعل مع المعادن في الصخور 


يتحول لونه إلى أسود؛ فتشكل المعادن نفسها 
ما يشبه مداخن البيوت الطويلة» وينبثق الماء 


بصيص من الضوء تحت عمق ١٠٠٠م‏ حتى 
في الأيام المشمسة. وقد تصل درجة حرارة 
السطح إلى ١١‏ درجة مثوية» إلا أن العمق 
٠م‏ بارد جدا كبرودة الشلاجة. 


عرضه ١٠٠كم‏ وسبب قطع ١7‏ سلك للهاتف 
١ 1‏ تحت اليسر بالق يده نيو فاو ندلاتك ف كدا. 
تطلق الزلازل تحت البحر كتل من الوحل والرمل 6 7ل -7000 

تنحدر كالشلال على المنحدر القاري تدعى ظ 7 2000 
تيارات العكر» حيث بمكنها تغطية مناطق من : 
قاع البحر تعادل مساحة فرنسا بطبقة من الوحل 
تخنها ١م.‏ في عام ١474‏ انهار تيار عكر هائل 

اق اليه لفقي 

يغطي ثلاثة أرباع قاع المحيط طبقة كثيفة من انخرفت من السطح واختلطت مع الوحل. 
الطين اللزج الناعم» وقد تشكل من بقايا أجسام 2 تتجمع الحمأة بطبقة 5م فقط كل مليون سنة 
الحيوانات والنباتات التي لا تحصىء والتي وتبلغ نخانتها عادة ٠‏ . *م وقد تصل إلى ١٠كم.‏ 


| طلحيطات والحركة ١‏ مستمرة 


تكون مياه انخيطات في حركة دائمة, إذ تحرك بعيداً عن ساحل البيرو يرتفع الماء البارد من 
الرياح حول العالم أمواجاً هائلة من الماء تدعى الأمعماق حاسلاً معه القيوت غذاءً لملايين 
تيارات. يتدفق تيار الرياح الغربية الجارفة الأسماك والطيور» ففي سنة واحدة ممقدور 
حول قارة القطب الجنوبي وهو يحمل مياه الصيادين اصطياد ٠١‏ ملايين طن من سمك 
أكثر من الأمازون أكبر نهر في العالم بألفي البلم وحده. وكل سنتين أو حتى عشر سنين 
مرة. يتلف هذا ا مخزون من الغذاء تيار دافئ يدعى 


تبلغ درجة حرارة التيارات الدافئة 1 بينما 
تبلغ حرارة التيارات الباردة -1م. 
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تس 
<ت” الغيارات الباردة 


“7< التيارات الدافئة 


١‏ تيار الخليج 


؟- كؤروشيو © جبهة استوائية - بنغوليا 
*- أغولهاس “-أوياشو 8 همبولت «البيرو) 


4 - استوائي جنوبي ٠‏ لابرادور ٠‏ الريح الغربية الجارفة 


تؤثر التيارات على مناخ الأرض عن طريق 
البارد من القطبين إلى جميع أنحاء الكرة 
الأرضية. يجلب تيار الخليج الدافئن جو 
07 سيوج 
مقدارها 5 ١ه)‏ |" من لمياطق الأخرى 
التي تبعد بالمقدار نفسه إلى الشمال. 


وج امي و 15-5 وتخفضص 


57 7 فوق روقسنا باو يرتفع 
.مقدار ) ٠‏ ه)سم. 


مهات خطلوط العرض 
15 تدعى حصان خطوط العرضء ذلك لأنه 
كانت السفن المبحرة المحملة بالأحصنة تعلق فيه 
في البحر بسبب نفاذ العلف. 


انان امياد 
مرئين في اليوم؛ إذ تسبب الشمس والقمر انجذاب 
المي ا سا 0 2 كسا يجيا يغ 


وكتيدر. هذه ه امحالة مد ا 


واظتلاما يمساديا ريو الوااقلقمة انيما يسببان مدا كليل 
الارتفاع وجزراً قليل الانخفاض وتدعى هذه 
الحالة المد المنخفضء وتحصل كل منهما مرتين في 
الشهر الو احدك. 


رعب تسونائني 
تسونامي ‏ عزيزي القارئ ‏ هي أمواج هائلة 
تسببعهها الزلازل أو الهرات البركتانية تحت 
البحر؛ إذ تعادل سرعتها سرعة الطائرات 
النفاثة» ولدى اقترابها من اليابسة تصل إلى 
ارتفاعات عظيمة وبمقدورها أن تغرق جزر 
بأكملها. كان أضخم تسونامي عرف حتى 
اليوم قد اندفع نحو جزيرة إيشيغاكي اليابانية 
عام 1/١‏ ؛» وقد وصل ارتفاعه إلى كمع 
ولح يسبب أي ضرر ما عدا أنه قذف .ه7٠‏ 


طن من المرججان 5,١كم‏ إلى الأعلى. 


بكنداء ويمكن أن يصل ارتفاعه إلى أكثر من 


©م)؛ وهو علو كاف لإغراق بناء من خمسة 


ءٍِ 
تتشكل الأمواج من الرياح العاصفة على 
سطح البحرء وكلما اشتدت الرياح كانت 
سطح البحر فقطع وعلى الغواصات الغوص 
إلى عمق ٠٠١‏ مفماتحت لتجنب أشد 
العواصف. 


الأمواي العملاقة 

تعد أعلى موجة طبيعية قياسية حتى الآآن تلك 
التي بلغ ارتفاعها 4 ”م2 وقد شهدتها سفينة 
يق إس إش رافبو غام 0377 ولعل بعض 
الأمواج الكبيرة تدلاطم في جنوب شرق 
ساحل أفريقياء ففي حزيران عام ١5>7/.‏ 
تحطمت الناقلة 'بحد العالم' إلى نصفين بسلسلة 
من الأمواج التي بلغ ارتفاعها ٠٠م.‏ 


على امتداد الْشَاطئ 


من سآعك دغر 
لر مدساج ةر ل الا 
بطولها إلى القمر مع ازيادة نصف المسافة 


رت المتحدة الأمريكية 
نيوزيلندا 

الصين 

اليو نآ 


بوت دبى 
يحوجهي عنات حجوواننات الشاطئع النجاة 
بحياتها بسبب الأمواج التي تقذفها. يلتصق 
البطلينوس بصدفته الصخرية ويتمسك 5 
بقوة تعادل ٠‏ 6 ضعف وزنه لثلا تقذفه 
الأمواج. مان م سا البحرية 
مستعياً بمسائ الديق وأكثر من ٠٠٠ ١‏ سن 


7 وام 
: )2-0 


أطول عشر سو ا سم 


الطول 
كم 


5 كم 
551 كم 
1 كم 
٠5/اة”‏ كم 
26 كم 
14 كم 
كم 
.ةكم 


51/5" كم 


الطعالب البعرية اللزمة 
وهناك مشكلة أخرى على الشاطئ وهي 
خطر الجفاف عند حدوث الجزر. تحافظ 
الطحالب على رطوبتها بتغطية نفسها ماده 
مخاطية» ويعد الفوقس في المحيط الهادي أطول 
الطحالب البحرية في العالم؛ ينمو معدل 5؛ 
سم كل يوم فيصل طوله إلى ”٠٠‏ مترً. 


تسجيل ترامع 
تتا كل الآر ض باستمرار على امتداد الساحل 
بقوة الأمواج» وتدعى هذه عوامل الحت» 
تحت الأمواج المنحدرات والكهوف 


والأقواس العالية في الشاطىئ. وفي ظ 1 1 
مارثازفينيارد في ماساشيست بالولايات 11 9 
المتحدة الأمريكية تتاكل المنحدرات مقدار امسر 1 

/اوام كل سنة؛ وقد نقلت المنارة ثلاث تقع أعلى منحدرات بحرية في العالم 


ارتفاعها ه ٠. ٠‏ ١م؛‏ أي أطول من برج إيفل 
في باريس بثللاث مرات. ظ 


ألوات الرمآك 


تتشكل الرمأل بسبب حت الرياح والأمطار 
للصخور فتحولها إلى قطع بالغة في الصغرء 
يحتوي الرمل الأصفر على ذرات صغيرة من 
الكوارتز» والرمل الوردي أو الأبيض على 
المرجان. والأخضر لير ايجار كرعة 
ارات خضراءى الأشرة فى الصخور 
البركانية أو الفحم. 


“7 


-- امم 
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جار التبن الهندي في سبخة موحلة كبيرة المء المالح قتل لنت ؛لذا تتخلص الأشجار من 
حيث تتدفق الأنهار الاستوائية إلى البحر قدايصل اللح من أزراقها أو تخزنه في أوراقها النالفة التي 
طول الأشجار إلى ٠‏ 6ه تتدلى جذورها الطويلة من تذرفه فيما بعد. 

الجذع لتغبت الشجرة في الوحل الجارف. وبمقدور 


لوت سور البص 
يعيش حلزون المحراث في أفريقيا الجنوبية 
عندمايرا- الجرر» إذ يدفن نفسه في 
الرمال» وعندما ير نفع المد يسبح إلى السطح 
ليثبت نفسه .كمصاته. ويمتص الماء من قلمه. 
كما يستخدمها كلوح للتزلج فيركب أمواج 
الماء التي تقذفه إلى الشاطئ ليجد طعامه. 


بويعو © - 


على الاسماك غرينة الإافطواز 
سنجات الأظار الغين الومادي؟ تكنفس 
الأكييديق عن طريق جلدهاء كما تعمل 


تعد الرخويات مجموعة كبيرة من الحيوانات كالخلزون 


صدفة مزدوجة 

(ثائي المصراع) 
بلح البحر 
اغخار 
الأسقلوب 


كت 
2ه 


ا 


إٍْ 66] 


استمك الصعد 


يستعير السرطان الناسك القواقع البحرية 
المهملة حماية جسدة اللين من البيعة الخيطة: 
وكلما يكبر جسمه يبحث عن مأوى أكبر 
لينتقل إليه. تركب شقائق النعمان البحرية 
على صدفة السرطان وتشاركه طعامه 
وبالمقابل تحميه من أعدائه.مجساتها الماصة. 


تموه قنافذ البحر في بعض الأحيان عن نفسها 
من أعدائها بوضع فتات من الطحالب 
البحرية على أشواكها. يبلغ حجم معظم قنافذ 
البحر قبضة اليد إلا أن بعضها يصل إلى "7 
سم وتستخدم أشواكها وأسنانها الحادة لتغرز 
نفسها في الرمل والصخرء وفي كاليفورنيا 
غرز قنفذ بحري نفسه ٠١‏ ثم إلى داخل قطعة 
فولاذية صلبة» وقد استغرق ذلك 7١‏ سنة. 


0 
ل 


والغخارء وتوجد على الأرض وفي الماء» وتتدرج من 
الاخطبوط والخبار إلى الأصداف الصغيرة. إليك هنا 
بعض أنواعها التي توجد على امتداد الشاطئى. 
صدفة مفردة 
(أحادي المصراع) 
البطلينوس 
حلزون البرونق 
الولك 
القتقب 


يعد الحيد السبحري موطن الالاف من 
اخلوقات» كما تعد "الضخمة الهادئة" أكبر 
صدفة في العالم؛ فقد يصل عرضها إلى ١,7‏ 
م ووزنها ١,١5‏ طنء وإن أطبقت نصفيها 
بقوة.مقدورها قطع سلك رقيق جدا. 


أقلام البحر و 
بئاة الحيد الحجري. وقد سميت كذلك لأ: 5 


على قاع البحر كريشة الكتابة القديمة, 


3 كائنات البولب ب الصغيرة الحيد بحري المرجاني 
| بمواد كيماوية من ماء البحر فتشكل هياكل حول 
جسمها الرخوء ويساعدها في ذلك نباتات بالغة في 
م ار ا 


وسو انث كرابم وواسم الجزكل 
القاسية فوق بعضها. ب: ينمو المرجان بمعدل نمو الأظافر 
تماما. 


نه بائية 

يبلغ طول الروبيان المسلح ه سم فقط؛ إلا أنه 
بملك أسلحة مميتة» عندما تمر سمكة يطلق 
مخلبه الأيمن الكبير بسرعة مصدراً صوت 
طلقة نارية» فترسل هذه الحركة موجحات 
صدمية تنتقل ذ في الماء فتدوخ السمكة عن بعد 
ب وأ ياه وت ري 
المسلح للاقتراب منها وقتلها. 


بعضها إلى خصر الإنسان؛إويبلغ بعضها بضعة 


5 سالك تعوهج لِيِلابفع قليل قن الضوء الأرجواني 
المي 


يعد حيد الحاجز العظيم أطول حيد مرجاني 


وأكبر صرح مشيد بناه مخلوق على الإطلاق» 7)ح2”ظ 


بعتد مسافة 7١7‏ كم نحو شمال شرق طبقة جديدة من الحجر الكلسي» والشامر 
ساحل كوينزلاند وأسترالياء ويغطي منطقة معدل تموه بالفصول والقمر والمد والجزر. 
وقد استنتج علماء مستحاثات المرجان 


تعاقال. عساعفة ايسلافدا. وقد استغرق بغاؤة 

بحجمه الضخم اليوم على الأقل ١5‏ مليون - , 59 

سنة» وهو كبير جداً لدرجة أنه يمكن ررئيته من ود يماد مسيم حرم باو 
ووه ومغة ذلا انرون ع اقسيت اسه 

| عمقدار ثانية واحدة كل ١77‏ سنة. 


00 


بفية. .لال املك 'القلم البجهل. في بحسم 
بعض حيوانات خيار البحر» يبلغ طول لعل سمكة الببغاء ذات قدرة فائقة أكثر من 
الأسماك حواليى © ١سم؛‏ تقضي كل ثلاث غيرها على حماية نفسها وهي نائمة» ففي 
سمكات نهارها نائمة داخل خيار البحر الليل تفرز من بدنها فقاعة هلامية حول 
وروئوسها متدلية من ناحية ذيله. جسمهاء ويستغرق كيس النوم حوالي نصف 
ساعة ليتشكل والوقت نفسه ليتفتت. 


ظ 1 : تكزمنات . 6ه 0 ---- 7ج ش( 
ظ يعد مرجان باني الحيد حساس جداً إذ يدمو جيدا في الظروف التالية: 


١ ٠‏ درجة الحرارة: ماء دافئ بين 201١9 ١8‏ من الملح إلى ألف جزء من الماء. ٠‏ ا 
ا  "‏ العمق: أقل من 78م. إن عا تتيهة: بك انريكون وافيخر 
* درجة الملوعة: لإنسست اتكثر عن . 1# هجوا 


تا العرش 
تصاب حزوز من الحيد البحري العظيم 
بالتاكل من أسماك نحم البحر ' تاج العرش”') 
2 #0 ولهذه امخلوقات الغريبة أكثر من 5 ذراعا 
| تمثل فراخ أسماك الشفاهي منظرا ساحرا تلسلك ألغرر ل ترق ججهر يرت لال لظم ... 
اا ا يه أشواك خينة حمراء؛ ولتناول قطعة من 
| على | : روناي إداسيلت قات للرجمان شور در يولي نماكع مظتني 
المج العريو توم الإزلبالسهيرة خارد خارج جسدها لتغطية المرجحان» وتستغرق 
ادال اللي واتطنيياتامن مسهها. ز جو حوالي ثلاث ساعات لهضم قطعة كبيرة. 
| إنقليس موراي الذي يصل طوله إلى ” م عقبوى مسيوغة من 116 مسحككة حيها النهاه 
بول ناذا برعا سطلها #راج الشضاهيع منطقة من المرحان .ممساحة ملعب كرة قدم 
| أسنانه الحادة من بقايا الطعام. 12110 
سئنتين ونصف. 


ا 


في المحيط الهادي الاف الجزر المرجانية على البركانية وعنيدماغرق البركان اسعمر 
شكل حدوة الحصان تدعى الواحدة دَبرة المرجان بالنمو لتشكيل دَبْرَةِ منخفضة حول 


وقد كاك حصن اله السسين غنينها كا البحر الأزرق العميق. 
اليد المرججاني على منسدرات الجزر 


تنجرف البلايين من النباتات المنمنمة نحو سطح 
البحر وتدعى عوالق نباتية تصنع هذه غذاءها 
من ضوء الشمس والمعادن الموجودة في الما 
وتعد هذه المخلوقات بداية السلسلة الغذائية في 
البحر ومن دونها لن يعيش فيه إلا الأحياء 


نرين البسر اشنكانات 
يعيش فرس البحر القزم في تيار الخليج 
بالرغم من شكله. طوله :سم فقطء وهو 
أبطأ الأسماك السبّاحة؛ يرف زعنفته الخلفية 
يستغرق يومين ليقطع مسافة ١كم‏ فقط. 


القليلة.تأكل الحيوانات البحرية الصغيرة 
العوالق» وتأكل الأسماك الحيوانات البحرية. 
ينمو كل سنة أكثر من ١‏ مليون طن من العوالق 
النباتية في الحيطات» وهذه النسبة تعادل عشرة 
أضعاف تلوث المياه في العالم. 


عوالئ لبعين الوكت 
تبدأديدان البحر البزاقة حياتها كعوالق 
حيوانية طافية بالقرب من سطح البحر» ليس 
حتى تنمو وتكبر. يبلغ حجم بعض أنواع 
البزاقات البالغة حبة الرمل» بينما يصل وزن 
بعضها الآخر إلى أكثر من ١كخ.‏ 


يتغذى الحوت الأزرق الضخم على 
| حيوانات الكرل الصغيرة التي تشبه 
الروبيان» يبلغ طوله الواحد منها حوالي 
“"سم؛ إلا أنها تعيش في مجموعات كبيرة قد 
يصل ارتفاع السرب إلى ه أمتار. يأكل 
نلزويت. الأزراق 12 ألنان مين ألكرل؛ يومياً 


رٍ يصفيها بأسنانه من ماء البحر. 


سفر طويك 
تسافر ذبابات البحر مسافات طويلة كل يوم 
فهي تسبح مساءاً إلى السطح لتحصل على 
غذائهاء وفي الفجر تعود إلى أعماق البحر 
[أآب ابر اماقاء. وذيائة اليبّمر أكير. بن رأ 
الدبوس بقليل» وتعادل رحلتها البالغة .٠1م‏ 
سباحة إنسان مسافة 4 4 “كم يومياً. 


ءٍِ أ 
اصغر سملة 

من المحيط الهندي؛ إذ يبلغ طول البالغة منها 

حوالي 8:9 ثم فقط ويمكن أن توضع على ظفر 

الإصبع» وهناك سمكة قوبية قزمة أخرى من 

الساموا وتعد أخف سمكة في العالم تزن 

٠ ٠‏ سمكة منها ١كغ‏ فقط!! 


الفقاعات 
يعيش حلزون جانثينا على سطح البحرء 
معدل فقاعة كل دقيقة وتجمعها مع بعضها 
لتشكل طوف تتعلق به وهي مقلوبة. 


الإنذا_ الأجمر 
في الربيع تتكائر معظم أنواع العوالق بسرعة سامة جدا؛ تلون البحر بلون الدم الأحمر .معدل 


بسيبب البو الداقئ» وإن.وجد أحدها وهو دينو 0٠‏ لبتة في كل قطرة ماء» وتقتل الملايين من 
فلاغليت شكّل نموه كارثة؛ لأن هذه النباتات 22 الأسماك والسمك الصدفي. 
سي : 


لعل أصغر قرش معروف حتى الآن هو القرش 
القزم الشائك في انحيط الهاديء يبلغ طول البالغ 
منه اسم وهو أقصر ائة وخمس وعشرين 
مرة من حوت القرش أكبر قرش في العالم. 


سرطان البازلاء أصغر السرطانات في 
محارتي وحيدة وثنائية الصدفة. ولبعض 
السرطانات محارة طولها “,5ثم فقط أي 
بحجم حبة البازلاء. 


ا البحر الراش 
اموزسر 45 
باراتيش زر تونيكاتا 

” الأخطبوط الشجري 
رايدلي الأطلسي 


للقرش الأبيض الكبير فكان ممتلئان بصفوف من 
الأسئان الحادة مثلثة الشكلء طول الواحد منها 


الأمامية تتحرك الأسنان من الصف الخلفي 


وذلك بترك أحد أو بعض أذرعته خلفه. 
وهكذايمكن أن تنمو لجميخ أنواع نحم 
البحر ذراعا جديدة؛ بل إن بعض الأنواع 
تنمو بجسم جديد من ذراع بالغة في 
الصغرء وقد يحصل خطأ في عملية النمو 
فينمو تسعة أذرع بدلا من خمسة وهو 


العدد الطبيعي لها. 


مكانهاء وقد يلتهم البشر في بعض الأحيان إذ 
يختلط عليه الأمر فيعتقد أنها أسماكاً كبيرة. 


قشور وزجاجة مملوءة حي وحيوان الشيهم. 


و 

مفاجأة السمكة النفافة 
تعد العسسكة الجفاة البيفة الح اخطر 
الحيوانات في العالم إذ تحتوي أمعاؤها وجلدها 
وكبدها على سم قوي يكفي لقتل شخص 
خلال ساعتين» وفي اليابان يؤكل لحمها لأنه 
لديق مدا إلا آنة علي اللباعين القدرب. على 
طهوها مدة ثلاث سئنوات قبل السماح لهم 
يتخضير وجبة منهاء وبالرغنم من كل احرص 
في طهوها فإنه ما يزال مهوت ٠‏ شخصا كل 
سنة بعد تناول هذه الوجبات الخطيرة!! 


الممضات المميتة 


يشل حيوان رجل الحرب البرتغالى فريسته 
.ٌممصاته الطويلة اللاسعة الممتدة إلى أكثر عو 

.لام من جسمه الطافي على سطح الماء يمكن 
للممصات أن تنقلص إلى طول © ١سمء‏ وهكذا 
يمرر الطعام إلى الفم خلال وام عديدة. 


المدمة الكرربائية 
تستعين بعض الأسماك بالصدمات الكهربائية 


لتقتل فريستها أو لتداة عن نفسهاء وتعد 
سعظا الورنك ازنك ليق أقوى سبككة 


بائية؛ إذ يمكر. أن تنتج طاقة كافية 
كهر بائية 0 الشهز 


رائحة ذئية 


لخادم معطم الأسماك حاسة شمهار القوية 
في الوصول إلى طعامها؛ فالقرش مثلاً يمكنه 
0 الدم من الفرائس المصابة على بعد 
٠‏ م تقريباء ويقع أنف قرش رأس المطرقة 
على جانبي مطرقته فإن شم رائحة الطعام 
يحرك رأسه من جانب لآخر ليتمكن من 


تحديد الجهة التي عليه السباحة إليها. 


دفاع يبعايت؟ 
تضم وجبة البزاقة المكسيكية الراقصة طرية 
الجسم جهاز دفا ع عن النفسء إذ تأكل شقائق 
البحر كاملة مع خلاياها اللاسعة» وتسير هذه 
و الع ايه 


اللاسعة المستعارة على عدوها. 


يبدو خيار البحر مسالماً إلا أن له طريقة 
مثيرة في درء خطر عدوه عن نفسه؛ فإن 
اقتربت سمكة ججخائعة منه يظلق السنة من 
النيوط الدبقة التي تشبه المعكرونة» فتعلق 


التجوك سبامة ف الجوام 
تعد "الشارعة" أسر ع سمكة مهاجمة تعيش في 
د سويت سولج 
بسرعة ١٠١5‏ كم/ساء أي أسرع من الفهد 
الصياد أسر ع حيوان على اليابسة - وفي أقصى 
سرعة لها تدخل زعنفتها الظهرية التي 
كالشراع داخل شق في جسمها وتلصق 
زعانفها الأخرى بج بجسمها وهذا ما يجعل 
بجسمها مغزليا انسيابيا قابلا على شق الماء دون 
اضطراب. 


التونة رَرَقاء الزعئفة - 
سمك السيف 

المرلين 

الواحية 

التونة صفراء الزعنفة 
القرش الأزرق 
السمك الطائر 
براكودة 
الإسقمري 


شاشة الدسفات 


يفرز حبار زبد البحر غيوم كثيفة من ال حبر 
البني ليربك عدوه؛ وهذا يعطيه وقت للهرب» 
ويدعى هذا الحبر السبيدج يستخدمه الفنانون 


في الرسم والتصوير. 


الأعجا_ الشوورئة 
تتمتع أسماك الحجارة البشعة بجهاز حماية 
مضاعف ضد أعدائهاء فهي تموه عن نفسها في 
البحر وتبدو كحجارة مغطاة بالطحالب» وعلى 
ظهرها ثلاث عشرة شوكة حادة» يمكنها غرزها 
في حذاءٍ مطاطي» وهي أشواك سامة جداً. 


1 الحياة : الأعماة _ 


/ 


القيس نح انا عدا 


في أعماق المخيطات يكون الماء أسود دامس الظلام وبالرغم من هذا تعيش آلاف الأسماك والرخويات هناك. 


الإسقمري 
ورج 2" دص منطقة ضوء الشمس ٠‏ ٠١٠5م‏ 
و 
5-0 


٠‏ ا ٠ ٠١‏ ٠م‏ منطقة الضوء الخافت 


لال 35 ل تت ِ 


الفم الر 9 السمكة الؤيئة 


يعيش إنكليس غلبر في أعماق امحيط الأطلس من عجائب امخلوقات أنه.مقدور نصف أسماك 
سه الذي ولد واو ارس ا يتغذدى الأعماق إضاءة طريقها في الظلام بنفسهاء 
على الحيوانات الميتة المنجرفة من السطح؛ | اذ فال يعيكلة اللشيعة عضر | إضباتة نت علينبينا؛ 
مسترك لوعن لون لسر بتكن ا يالنان من ملي البكنويا نطيئط الغلاي 
4 لني ول الإتكليس أي طعام قد الصغرء فإن هددها خطر ما تطفىء أنوارها 
رن ف 0# 
.بستارتين من الجلد! 


صيد مباشر 
تستخدم سمكة الأعماق لي المشسضص 
أضواءها لتوقع فرائسهاء يتدلى فوق رأسها 
زعنفة رفيعة طويلة كالصنارة في طرنها 
حابن اليك #تييا غاب بطم 


لمكا ري صرف فيح مام دبل د 


تنعك سجيكة مرؤسى أعدمق سيكة اكتفيقت 
حتى الآن؛ إذ تعيش في أعمق بقعة في البحر 
وهي مغلطحة الشكل مثل نعل الحذاء» يبلغ 
طولها. "سم وقد شوهدت على عمق 
ألؤر١ا‏ م في المخيط الهادي. 


كوه فريس الأعساق نفنه يلياك حير 
قان؛ إذ من الصعب رؤية هذا اللون في مياه 
الألوان لا يمكنها تمييزه؛ إلا سمكة واحدة 


بلونها الأحمر الخاص لتصطاد القريدس. 


يعد البحث عن شريك صعباً في الأعماق 
المظلمة» عندما تتقابل سمكتا أبو الشص فإنهما 
يبقيان على اتصال مع بعضهماء يزن الذكر أكثر 
من نصف مليون مرة من وزن الأنثى» يمسكها 
بأسنانه ثم يتصل جسميهما ببعض» ويبقى من 
يريت" )سج بم وهر وين 


يلد أحد أنواع حبار الأعماق وعيناه 
متساويتي الحجمء ثم ما تلبث أن تنمو العين 
اليمنى حتى تصبح أكبر من اليسرى بأربعة 
أضعاف. ويعتقد بعض العلماء أن هذا 
الحبار يستخدم عينة الكبيرة للرؤية في مياه 
الأعماق والصغيرة في المياه الضحلة: 


ويعتقد آخرون أن العكس هو الصحيح. 


- 
و 4 . 


" 


ب نم 77 


| الحتؤان 
القريدس 
١‏ قنفذ البحر 
2٠‏ ععكبوات"البحر 
البرنقيل. 
الإسفتخ 
نجم البخر 
حلزون البحر 
شقائق البحر 
دسي" 


الاعتام القياسية لعماق البعاء 
تدل الأعماق التالية على المعدلات الوسطية 
التي وجد فيها كل مخلوق حتى يؤمنا هذاء وإن 


داكا عله 

تهدة عبطا سمكة الباطة القنوسين #التظار 
للكشف عن الطعام في الماء فوقهاء إذ ترى 
الأسماك الصغيرة كالظل الأسود في الضوء 
المنبعث من الأعلى» والأغرب من ذلك أن 
فمهاأيضاً مقلوب لالتقاط الطعام النازل 
للأسفل» وجسمها مسطح الشكل من جانبيه 
وهذا يمنع ظهور ظلها في الضوء فلا تحذب 
الخلوقات المفترسة الجائعة من الأعماق أسفلها. 


هي 92 


مر 
«س٠محاصضصما‏ حسم . حور 5 


ع_صة <#ا ا 0 


أحدث جهاز تنفس وصل به الإنسان إلى عمق 
عر م فقط. 

أعمق بقعة شوهد فيها | 
ا كام 
"ام 
لمضفد 
٠‏ لمم 


للسسيبنب ‏ بسي سه 


هسه 


حسم سي 


1 لياه ابي فيط > ةجو حبرت - 
ظ وجدت الدلافين (إأعتيفات من وال 6 تلاموال. اين البحر. وهذه بعض الصفات التي تفرق بينها وبين ظ 
ظ سنة مضت,. وقد خحلقت لعتلاءم أجسادها مع الندييات البرية: 
١ ْ‏ أجسامها انسيابية الشكل تناسب طبيعة البحر. 
| #اد يفاخ الازججل لاماضمة نهنا زمشيق 

كا نجذافين. 

اي ا 

70 57 سبد 5 5 اموت الاعدرت 

تعد صغار الحوت الأزرق الأكبر موازنة مع يصيد الحوت الأحدب طعامه عن طريق نفخ 
صغار جميع الحيوانات. يزن النون حديث الفقاصانت] إذ سوم عوق #سرهة عن الأسمالة 
الولادة أكثر من ه أطنان أي أثقل ٠٠٠١‏ مرة جه اإرجوت جم م جيه 
سوعوي اوتب» كرجه 3١‏ لمن الأسماك وبوقيها في معتيدة م عم اخرة 
لسابع إلى ١7‏ طن في حون تفقد الام ٠‏ طن 0 فيتلعها بحسي يليه 
من وز نهيام صويسسي 2 


1 ١ح‏ بايا 0 قا 
0 - 1 / 


ين موجود على على الكرة 99 5 وزن طول 2 في في سجلات 1 أرق 
البالغ إلى ١8٠‏ طن أي ما يعادل 4*٠‏ كركدن, “الام 


يعيش الحوت الأبيض الصافي في المحيط 
المتجمد الشمالي» تولد صغاره بلون بني محمر 
ثم تتحول إلى الرمادي وأخيراً إلى الأبيض 
عاتما يكن عخيرها تن متوالت: وهس 
الحوت الأبيض ' كناري البحر" لأنه يصدر 
صوت زقزقة. 


ااا 


القمنج زاسفواك لا نيز تر لقعي مللة 
ساعتين عندما يغطس للببحخث عن طعامه 
وجد أحد الحيتان وقد ابتلع في معدته اثنين 
من أسماك قرش الأعماق» وهذا يعني أنه 


غطس إلى عمق و ٠‏ ٠م‏ للإمساك بهما. 


يا 


هم 


١٠. ز‎ 


ري الدلانفيت : 
يستعين الدلفين بصوته للتحري عن طعامه نيك آذ 


تحت الماء» إذ يصدر صوت تكتكة عالية المقام 


حوالي 4 ١‏ مرة أعلى من الصوت الذي يمكن ينتمي كل من الفقمة وأسد البحر والفظ إلى 
أل تنحسيضه لاقة البشرية؛ وإن اصطدم فصيلة تدبيات البحر وتدعى ريشيات الأرجل؛ 


الصوت بشيء جامد في الماء يرسل الصدى وأكبر نوع فيها هو فقمة الفيل الجنوبية 

المرتد فيكمكن من مغعرفة شكل الشيء الضخمة؛ وإن أكبر رقم قياسي لها فقمة طولها 

ومكانه. ووم ووزنها 4 طنء يمكنها الاستناد واقفة 
ظ بارتفا ع 'م. 


2 غناء تبديوات د 


52-- < 

0 الحبار والقرش 
الخبار والسمك اي 
الفقمة والطيؤر والقرش كم 
الأسماك والإنكلين 7< سحو« نااكة 


والسرطان الناسك 


أسولوررة عروس البحر 


قد تكون بقرة البحر أو ما تسمى ديويونك 
للفظ حوالي ١١‏ شعرة في أنفه وثاخن كل الحيوان الذي أثار خرافة عروس سيا وإن 
ضوة 2# أي اتن ه شعبرة الإنسان أضخم ديويونك كانت بقرة البحر ستيلر التي 
بأربعين مرة» يستخدم شاربيه ليتلمس اكنشفت عام 1/4١‏ إلا أن البحارة قد أكلوا 
طريقه تحت الماء وليلتقط أصداف السمك منها كمية كبيرة حتى انقرضت منذ /71سنة 
لأكلها عن طريق امتصاصها من صدفتها. فقط. 


اهم الرده 


ين را مطاردتها للبطاريق لالتهامهاء فهي تسرع لتصل 
كنا قر قف 2 وتديعئني! ا حك الوم لاهسا الجليد. 
97 حيية رجحم إل الارض) ل نسب ضيغ و«اسسلويعلي الحا 


اختصخ 


طيو_ الباصر ححا 68 جه 


هناك حوالي ٠١٠‏ نوع من الطيور البحرية وهي مقسمة إلى ثلاث مجموعات حسب مكان غذائها. 


طيور الساحل: البجع والغاق والنورس. 
طيور الساطك-: البطريق وخطاف البحر والغطاس والفرقاط والأطيش والبفن والغلموت والخرشنة. 
طيور انيط: القطرس وجلم الماء وخطاف البحر والفلمار والكركر والنورس. 


2-آ 


"الامو الم سح 


الى على كا انرا قرت الشتيها 


يعد خطاف البحر ' عاصفة ويلسُّن' الذي يبلغ 


يقوم طائر النسر الببحري بعروض مغازلة 
طوله شبرا أحد أصغر الطيور البحرية» عندما يحلق 


فريدة جدا؛ إذ يغوص الذكر في الجو إلى 


فوق البحر للبحث عن العوالق ليأكلها يربت الأسفل نحو الأنثى التي تقلب نفسها رأسأ 

بساقيه على السطح فيبدو وكأنه يمشي على الماء. على عقب ثم يتشابك مخلبيهما مع بعضهماء 
سر بعد ذلك يسقطان إلى البحر أو الأرض وهما 
5 ١؛‏ يتشقلبان على جنبيهما وسط الجو. 


لطيور البحر كالكركر والبجع طريقة خاصة في حماية عيونها 
من وهج النور في البحر والسماء؛ تحوي عيونها الصغيرة على 
قطرات من زيت أحمر اللون وكأنه نظارات شمسية الحجب 


أشعة الشمس الحادة. 


البهان مع الغهب 
يبصق ١‏ لفلمار على الدخلاء لوبعادهمم عن 
عشه) تصنع مادة البصاق داخل جسمه من 
العوالق الكي يأكلها) وتكن لزجمة وكات 


رائحة. .ممقدور الفلمار إصابة هدفه بالبصاق 
غين بعل مد وأحمد. 


أطوك رملة 


تقوم معظم الطيور البحرية برحلات طويلة 
بين أرض غذائها وأرض تناسلهاء ويقوم طائر 
الخرشنة القطبي الشمالي بأطول رحلة؛ يطير 
كل سنة من القطب الشمالي إلى الجنوبي 
ويعود ثانية» وهي رحلة دورية لمسافة تزيد عن 
٠ ١‏ كم ويطير الخرشنة خلال حياته 
مسافة تعادل رحلة العودة من القمر! 


مناطر الملح 
تبتلع طيور البحر كميات كبيرة من ماء البحر 
المالح عندما تتغذى» وإن تناول كمية كبيرة منه 
يقتل الطائر لذا عليه التخلص منهاء هناك غدد 
خاصة في رأسه تصفي الملح من الماء» فيسيل من 
أنفه عائدا إلى البحر ثانية. 


2 


بالرغم من الحرارة المنخفضة البالغة ذف ”7 
بطريق الإمبراطور عشه على جليد القطب 
التجمد الجنوبي في منتصف فصل الشتاء. تضع 
الأنثى بيضة واحدة ثم تسبح خارجاء بينما يبقى 
الذكر للعناية بالبيضة؛ بمسكها بين قدميه ويبقى 
حوالي تسعة أسابيع بلا حراك أو طعام؛ ثم تعود 
الأنئى لتطعم صغيرها عندما يفقس. 


مواك البحصر 
للقطرس الجوّال أطول جناحين بين جميع الآخر. يحوم القطرس في تيارات الجو على 
الطيور المعاصرة» فقد يصل طولها إلى أكثر من الحيط الجنوبي» وقد يطير مسافة ٠٠31كم‏ في 


البريد السريع 
يعد طائر الفرقاط الرائع أسرع طائر بحري» 
عقدوره الطيران بسرعة سيارة سريعة:أي أكثر 
من .5 ١كم/سا.‏ وفي بعض جزر البحر 
الجنوبي يدرب الناس الفرقاط على حمل 
الرسائل إلى الجزر الأخرى ثم يعود إلى 
صناديق البريد الخاصة على الشواطئ . 


أن الغلموت يعيش في مستعمرات ضخمة 
ملز أكارين 3 1915 ملا رهد 
لا يبني عشا إلا أنه يضع البيض على حافة 
المنحدر الضيقة» خلقت البيضة طويلة 
مستديرة حادة الطرفين بحيث لا تسقط 
الداخل فتدور في مكانها!! 


5-59 1114 


يق الإمبراطور 


أصغر الأنواع الصغير الأزرق طوله 4٠‏ سم 
أسرع سباح الجينتو سرعته رسا 
أعمق غطاس بطريق الإمبراطور العمق 1758م 
أكثر الأنواع بطريق الماكروني أكال موي34 ماود 


أكثر الأنواع الشمالية بطريق غالاباغو في جزر غالاباغوس 


: [ ظ - 5 ع 1 ١‏ : - 

حوت القرش الضخم أكبر الأسماك في الحيوانات الأخرى يشبه المطاط القاسي تبلغ 
ع ووزنه إلى ٠٠؛طن‏ فيعادل خمسة من يأكل هذا الخوت العملاق الخيوانات البخرية 
وحيد القرنء وله أيضاً أثخن جلد بين الصغيرة جداً وهو حيوان مسالم. 


أستام الحبا_ القياسية أطوك شمكة غلميّة 
يعد الحبار العملاق أكبر حيوان لا فقاري في لأسماك القرش والراي هيكل مكون من 
العالم» وقد وجد أكبرها في ساحل ثمبل تكل غضروف لا من عظم. بينما للأسماك الأخرى 
في كندا عام 4١8178.‏ ووضل وزنه إلى طن هيكل عظمي. وتعد 'المجذافي' أطول سمكة 
وطوله 5١م.‏ للحبار العملاق أكبر زوج عيون عظمية على الإطلاق؛ إذ تنمو لتصل إلى ين 
بين جميع الحيوانات» يبلغ عرض الواحدة أطول من خمس طاولات تنس. 


را 


تعد سمكة الشمس التي تعيش في المحيط 
أكبر سمكة عظميّة بحجم الجرار الزراعي» 
يبلغ طول البالغة منها أكثر من ”م وتزن أكثر 
من ؟"طنء وتبدأً هذه السمكة الضخمة 
حياتها في بيضة بالغة في الصغر بحجم رأس 
الدبوس» ثم تفقس وتكبر ٠١٠٠١‏ ضعف 
طولها لتكون بحجم البالغة. 


العاف 


ينتمي كل من السرطان والكركند والروبيان 
إلى فصيلة القشريات؛ وأكبرها سرطان 
العنكبوت الياباني» وأكبر ما وجد حتى الآن 
عرضه ,"ام بين مخلبيه الأماميين؛ ويمكن أن 
بمر بين مخلبيه المتشابكين فرس النهر! 


شيطات البح ذو القوة العجيبة 
يعد شيطان البحر مسدس الشكل أكبر سمكة 
راي» فقد يصل وزنه إلى "طن وطوله 4م من 
رأس زعنفته ‏ التي على شكل جناح - إلى رأس 
الأخرى»؛ تسبح الراي في الماء مرفرفة 
بلتعيحها) شباجككيها القفر إل ارشع اع في 
الهواء. 0 9م 7-7 


بصرر 


مائزة اللولوٌ 
قد يدخل طفيلي مهيج إلى الحازون الصدفي 
أو المحارة» فتغطيه بطبقات من مادة كيماوية 
هي كربونات الكالسيوم لتشكل حبة اللؤلو. 
وجحدت 'لاو ‏ نسي" أكبر حبة لؤلو في حلزون 
صدفي في الفيليبين وتزن أكثر من “كغ وتشبه 
دماع الإمقير : 


تنتمي سمكة رجل الحرب البرتغالي إلى 
فصيلة الرخويات» وقد تصل مجحساتها إلى 
طول آم وأكثر وتتألف هذه العملاقة 
حون ٠٠٠٠‏ حيوان صغير ملتصق 
بعضها ببعض» ولكل عمله الخاص؛ بعضها 
يلسع أو يسك الطعام؛ وبعضها يجعل 
الأنبوب المتدلي يطفو أو يدفعه في الماء. 


أكبر أنواعها 

طوله ه١٠,١م‏ 

ٍ عرضه ١‏ "سم 

أسد البحر القطبي الشمالي طوله 4٠‏ سم 

*#ا[المدغارديا اكساندروس عرضه /", ام 
الكركند الأمريكي ٠‏ كغ 

احارة البوقية طولها لالاسم 


حلزون الصدفي العملاق + وزنه #3 ”#كغ 


١ :‏ طوله 6م ١‏ 
ي ا لظهر مز الهادى طولها 4 ه,؟ ل 


1 كر 


٠.الااكم‏ 
كم 
٠‏ م 

معدل العمق الوسطي 4 كم 

سعته 48 كس" 


طم الرقم القياسي 
يغطى المحيظ الهادي أكير المحيظات حوالي ثلث 
الكرة الأرضية» وهو أكبر بسبع مرات من 
روسيا أكبر دولة مساحة في العالم» ويعتد في 
أعمق نقطة له بين باناما وماليزيا حوالليى نصف 
الطريق حول العا لم. 


رملة ملحمية 
كان أول من اكتشف المحيط الهادي البحارة 
دا ٠١‏ + ل اواج يوي ود 
ل سد لس بق 
موسي م ايك 


7 يجام ذا وو يوانو الورق الطويل من الطحالب خول ججسمها لعل 
لأمريكا الجنوبية على أسر و5 جاتحي لبر تنجرف مع الماء» وفي بعض الأحيان تغطي عينيها 


لات وتقضي معظم حباتها: 0 بكفيها الأماميين. 

و 2 

اشن 1ل الجز المدارية 
يفصل مضيق البيرنغ - أضيق جزء في المحيط يعج المحيط الهادي بالجزر؛ وهناك أكثر من 
الهادي ‏ الولايات المتحدة الأمريكية عن - 1 جر كيال عاماة ركهم سور حار انية 
ذم يه لف وخبلاك 6 انيدي وجزيرة هاواي نفسها مؤلفة من بركانين 
0 اكير بر كان ثائر في العالم» فقد ثار مرة بلا 
سكن ,أعويكًا الشجآلية أرطن تسر هده من توقفن مله 17 اتتهدرا! 


آسيا منذ حوالي ويه "٠٠‏ سئة مصت. 


تقبع جزر غالاباغوس حوالي ١٠٠٠كم‏ غرب 
الإكوادور» وتشتهر بوجود حيوانات غير 
عادية؛ إذ تضم "الإغوانة البحرية" السحلية 
الواحيد الغى تعيش فى البدحرة وَسِده الجرر 
موطن السلاحف العملاقة التي تعيش لأكثر 
اقبي ؟! ١‏ 1ل طاول عسر | نين أل سيووااك ابعر . 


التعابيت البعرية 


ناك أكثر من ٠ه‏ نوعأمن أفاعي البحر 
يتراوح طولها بين ١‏ -” أمتار» تستخدم جميع 
لقطرة واحدة من سم أفعى البحار قتل ثلاثة 
أشخاص بالغين. وتعد "الكوبرا البحرية" في 
امحيط الهادي إحدى أكثر الأفاعي سمية فهي 
أللاةا سين فى ين " كريز! الللاض" أكبر 
حية سامة في العا لم. 


عد هسة 
يندفع الماع الخار من عمق حوالي ؛ عبطا اع 
أسفل المحيط الهادي من خلال التصدعات 
أو الشقوق في قاعهء ومع أن حرارة الماء 
تصل إلى ه ”م إلا أن الشقوق موطن للعديد 
مسن الحيؤانات؟ إذ تعيش جمبوعغات من 
الديدان الأنبوبية العملاقة والتي يبلغ طول 
الواحدة منها ”م» كمايعيش السرطان 
والقريدس الضخمين على جدران الشقوق» 
ويأكلان البكتيريا التي تتغذى على المواد 
الكيماوية المنحلة في الماء. 


6 - سس --<2 


في خنادق أعماق انحيط على حواف انحيط الهادي 2 هذه العملية تشكل جبال الأنديز منذ حوالي /١‏ 
يتراجع قاع البحر نحو اليابسة» وعلى امتداد ساحل مليون سنة مضت. 
تشيلي ينطوي قاع البحر تحت الأرض؛ وقد سبيت 


السعات الاساسية 


المساحة : ا لك 
أعر ض بقعة فيه: كم 

معدل العمق الكلي: .٠."#بمم‏ 

معدل العمق الوسطي: ٠لةلم‏ 

السعة: 000 يك ارك 
العمر: 6 مليون سنة 


ومايزال يتوسع 
الأطلسي ثانيٍ أكبر محيط في العالم؛ يغطي 
حؤزاني خمبين الكرة الأرضية» يكبر حجمه 
رن كل سنا عقدار سم مباعداً بين أوروبا 
وأمريكا الشمالية» وخلال مليون سنة قادمة 
سيكبر عرض الخيط مقدار 4٠‏ كم. 


تل وعيد 
موماما حور عا 1 الشائك 
المسافقة ٠ 5١‏ كم على امتداد ساحل 
الأطلسي لفلوريدا. بزحو #موهاتت مولقة 
من 5١‏ كركند في رتل واحد؛ يعلّق كل فرد 
24 الأمامية بالك ركند الأمامي» ويتمكن 


8 تصنف أكبر سلسلة جبلية في العالم وسط المحيط 
هم الأطلسي» يبلغ طولها حوالي 776١١كم‏ وعرضها 
00 كم( كأعرض بقعة في هذا المحيط). تمتد هذه 
الجبال حوالي 7,5كم تحت الماء ويبلغ ارتفاعها :كم 
عن قاع البحر. 


جزيرة بوفيت جنوب المحيط الأطلسي من 
أكثر جزر العالم انعزالاً» تبعد مسافة 
٠‏ كم عن شرق ساحل القارة القطبية 
الجنوبية. وأبعد جزيرة مأهولة هي ترستان 
داكونها جنوب النحيط الأطلسي» ويعيش 
أقرب جار لسكان هذه الجزيرة في سانت 


هيلينا التي تبعد مسافة ١٠١١كم.‏ 


في النمحيط الأطلسى تكاد تكون مياه البدخر 
كم بالقرب من ساحل البرازيل خالية من 
الملح؛ بسبب المياه الهائلة من نهر الأمازون 
التي تصب بقوة في المحيط والذي يحوي على 
7 نصف الماء العذب في الأرض. 


مستحاثات مية 


يعيش سرطان حدوة الحصان على امتداد 
ساحل المحيط الأطلسي لأمريكا الشمالية 
وهي ليست سرطانات حقيقية إذ أنها تنتمي 
إلى فصيلة العنكبوتيات والعقارب؛ وفي فصل 
الربيع عندما يكتمل بير توج لقف م 
إلى الشاطئ لتضع بيضهاء ويفقس البيض عن 
سر اليا في وقت المد المرتفع ليقذفها في 


تسبح أسماك الإنكليس الأوروبي والشمال 


أمريكي كل سنة من النهر موطنها إلى بحر 
سارغاسو لتتناسلء ثم تموت البالغة هناك 
وتتذداً العبدار __عللة تله | انها 
الأصلي. يبلغ طول الإنكليس الأوروبي 
/سم فقط إلا أنه يسبح مسافة تحعاكم 
إلى الأنهار؛ وتستغرق الرحلة ثلاث 


مبأهة ساكنة 

في شمال المحيط الأطلسي يعد بحر سارغاسو 
منطقة مياه هادئة؛ فهو أكبر مساحة من الهند» 
الأعشاب البحرية لين تأوي إليها بعض 
التيسوائات الفسريقة وحبهو الاق 
السارغوسوية كجزء من الأعشاب الخضراء 
المصفرة وهي تتمسك بالأعشاب بزعنفتيها 
الأماميتين بينما تبحخث عن فرائسها. 


من بلح البحر التي تعيش على غاز الميثئان» 
تنطلق فقاعات هذا الغاز من الرواسب النفطية 
على عمق حوالي ٠‏ ٠"م‏ في قاع البحرء إذ 
تحوله بكتريا تعيش داخل هذه الحيوانات إلى 
طاقة يستفيد منها بلح البحر» وقد يبلغ عرض 
طبقات بلح البحر م وطولها /ام . 


ٍِ 

اعمية الماء 
تشتهر أعمدة الماء في خليج المكسيك؛ 
وتتشكل لدى مرور الإعصار أو الزوابع من 
الأرض إلى السبحر» تصل سرعة الرياح إلى 
65م /سا فتحول البحر إلى غيوم من 
الرذاه. وقديصل تخن عمودالماء انم 
وارتفاعه ٠6‏ ام؛ يبدو للهون كمياة 
متجمدة إلا أنه في الحقيقة بخار الماء. 


تسبح سلحفاة الأطلسي الخضراء تاركة أرض 
العيش في البرازيل مسافة .+ 7الللم تع 
بيضها في جزيرة أسينشن» وإن أحدا لا يعلم 
كيف بمكنها أن تحد هذه الجزيرة البالغة في 
الصغر وسط المخحيط الأطلسي الواسع؛ فقد 
تستدل طريقها بالنجوم أو الرائحة» وفي 
رحلة العودة تركب السلحفاة مع صغارها 
تيارا يمر من الجزيرة قادما من أفريقيا. 


السمات الأساسية 
المساحة : ٠٠5٠٠.٠5”"#لاكها‏ 
أعر ض بقعة فيه: ٠6توكم‏ 
متوسط العمق: ٠٠84م‏ 
أعمق نقطة فيه: ٠٠6٠م‏ 
السعة: ١٠٠6٠9١197كم‏ 


يعد الميطظ الهيذي مَوظَبا لأخطر ال خويات, 
فالصدفة الغخروطية مزودة بسلاح قاتل؛ داخل 
جسم الحلزون ذخيرة كالصهريج فيها أنبوب< 
ممتلئ بالسم تحقنه لضحيتهاء تستخدمه للا 


ارتب ة اانه 
المحيط الهندي ثالث أكبر المخيطات» وتضم بحاره 


أدفأ وأملح مياه؛ ففي الخليج العربي تصل حرارة 
سطح البحر إلى درجة مذهلة "وهام صيفاء أما 


البحر الأحمر فيعدٌ أكثر البحار ملوحة في العالم, 
وتعادل نسبة الملح فيه ملعقتين ذائبتين في نصف 


بحر مالح حار 


يغطي قاع البحر لمر بحيرات من الماء 
المالح الكثيف الحار» وتتشكل عندما يتموج 
الماء خلال التصدعات 8 القاعء فتنحل 
الأملاح والمعادن من الصخورء يسخن الماء في 
الأعماق ثم يدفع ثانية كمياه شديدة الملوحة 


السمك الطار 

تقذف الأسماك الطائرة نفسها من الماء بسرعة 
تصل إلى ””كم/ سا للفرار من الأعداء» ثم 
تحلق فوق سطح البحر مستخدمة ذيلها 
كمروحة وزعانفها كأجنحة» وبعد أن تقطع 
٠م‏ ترمي نفسها إلى السطح ليعطيها دفعة 
زائدة وهكذا عقدورها التحليق لمسافة 
٠‏ عي 


يلألا سطح النخيط الهندي ليلاً وييرق 
بالأضواء» مصدرها نباتات بحرية صغيرة 
تدعى دينوفلاغليت» كما تضيء أعدادا 
هائلة منها إنارة كافية للقراءة» وتشكل 
الأضواء أحياناً إطاراً قد يبلغ عرضه 


مراوع البحر العميق 

يحمل نهري الغائج والهندوس رسوبيات 
(وحل وحجارة) إلى البحر أكثر من غيرهما 
من الأنهارء وعندما تصب مياهما في امحيط 
الهندي تترسب إلى القاع مشكلة طبقة تبلغ 
لاف الأحطيارة واف رقب كيم ةق «اليسة 
الرسوبيات إلى أسفل تل سيط اللؤفر علو 
شكل مروحة:» وإن مروحة البنغال كبيرة جدا 
لدرجة تمتد معها إلى نصف المحيط الهندي. 


الانفحا. اللبم 
نسف زلزال شديد تلثي جزيرة كراكوتا في 
شرق المحيط الهندي عام »١188‏ وكان له 
وتبعداأكثر من ١٠/:؛1كم.‏ وقد شعرت 


الشعوب بهزة الزلزال من بعد 56٠.٠‏ ١كمء‏ 


قيداك الشباعات 
تتدفق معظم تيارات امحيطات في اناه واحد 
دائما الا في شمال المحيظ الهندي فيتغير 
اتحاهها مرتين في السنة بسبب دفع الرياح 
الموسمية. تندفع التيارات باتحاه أفريقيا من 
تحر اللاي بلق قور شبدوا/الزيتز الزاستجه 
الباردة والجافة الشمال شرقية» وفي أيار تهب 
الرياح بالاتحاة المعاكس مصطحبة الماء باتحاه 


وسبب اهتياج هائل للبحر موجة عارمة 
اعت امح "جتاو | وسع مط .رجه قعطابت 
56٠ 0‏ شخص وقذفت القوارب ” كم عن 
الجزيرة فبقيت تتأرجح على قمة التل. 


التقط العلماء عام ١97/8‏ سمكة غريبة 
الشكل بالقرب من جزر كومورو في 
مدغشقرء ولفرط دهشتهم كانت هذه من 
اللاحشويات التي اعتقدوا أنها منقرضة منذ 
١‏ مطيون سنةه. قرسما بصد اكقويهوا أن 
صيادي المنطقة المحليين كانوا يصيدونها 


لسنوات عنديدة ويستخدمود حراشفها 
القاسية المتينة كورق زجحاج. 
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المساحة: ٠‏ اك" 


مساحة الجليد: ١٠٠٠٠٠٠٠٠ككم‏ 
معدل العمق: ٠٠7١م‏ 

أعمق نقطة فيه: 46٠‏ هم 

فعدل طبقة النلج:  ”‏ ه ,”ام 
السعة: ٠.٠.10/65*١اكما‏ 


يتجمد الماء العذب في درجة صفر مثوية, إلا 
أن مياه البحر تتجمد في الدرجة -؟#بسبب 
نسبة الملح التي فيهاء عندما يتجمد ماء البحر 
يحتوي فقط على كمية قليلة جداً من الملح؛ 
فيم> قن تتويبه زيكرن هلها لمشري. 


اقيق ا ديار 


[ 7 -الكف الاساهيق | 


العيظ المتحمد 


يعد المتجمد الشمالي أصغر وأقل المحيطات 
يق وهو محاط كلياً بالأرض من + 

الجوانب» ويبعى يدا لأكثر أيام السنة 
والقطب الشمالي يتربع وسط كملة متجمهدة 
طافية من الجليد» وفي بعض الأماكن تبلغ 
طبقة الجليد ١,5‏ كم شتاء. 


الذكور بأنيابها لقتال غريمها. 


الانمراف بعيداً مدا 
استمد الحيظ المتجمد اسمه العالمي من كلمة 
إغريقية تعنى الدب؛ فهو موطن الدببة القطبية 
الضخمة التي تزن أكثر من طن» وطول قامتها 
5 ام أي أكبر من | لستر قرتين نيعار فقن 
بعض الدببة معمياهالبحرلمئات من 
الكيلومترات على حليد متجمد طاف على 
السطح, وبعضها لم يسبق لقدمه أن وطأت 
أرضا قط. 


لايعو اليشروق ف الطب اللتمبيه 
الشمالي؛ إذ يتواجد فقط جنوب خط 
الاستواء» ويتلاءم النوعان اللذان يعيشان 
في القارة القطبية الجنوبية مع البرد الشديد. 
حيث يشكل ريش البطريق طبقة مقاومة 
للرياح وطبقة مقاومة للماء وهما دافئتان 
لدرجة ترتفع معها حرارة جسمه لتشعر 


بالحر» فيرف ريشه وعدد زعنفتيه ليبرد 


القارة القطبية الجنوبية. في الشتاء يغطي الجليد 
منطقة تعادل ضعفي كيدلا وشكل القسم 
الإنيزى من الغبطة فقطة.- * كم من" التطب 
الجنوبي نفسه عند جانب نهر الجليد روبرت 


0 


ك0 


جح ا 
ا 757 0م 
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شمس منتصت الليك 

في شهري حزيران وتموز يكون القطب 
الشمالي في نهار دائم؛ وفي ذلك الوقت 
يكون اليوم في القطب الجنوبي عبارة عن 4 ؟ 
ساعة من الليل» وفي شهري كانون الأول 
والثانى يكون دور القطب الشمالي "لشمس 
منتصف الليل” والقطب الجنوبي متجمد 
ومظلم.ء وهذالأن القطبين يتبادلان وجه 
الشمس عندما تدور الأرض حولها. 


مسار متّجمد 


يعج المحيط المتجمد الجنوبي بالحياة بالرغم من 
شدة البرودة؛ ففي الصيف يزدهر ثمو العوالق 
التي تأكلها الحيوانات الصغيرة مثل الكرل و 
تأكل الأخير حيوانات الفقمة والحيتان 
والظيورة إذ يشكل الكرل أسراا كبيرة دا 
بمكن رؤيتها عبر الأقمار الصناعية» ويعتقد 
أن أكبر سرب يزن حوالي ٠١‏ مليون طن. 


لبعض الأسماك القطبية الجنوبية التي تشبة 
القد طريقة خاصة للحفاظ على حياتها في 


البحار المتجمدة» إذ يتكون دمها من مادة 
كيماوية ضد التجمدء فقد يقتلها البرد 
بتجميد دمها أو تشكل الجليد في خلايا 
| جسمها؛ ولكن تحافظ هذه المادة على بقاء 


دم السمكة سائلاً وإن كانت حرارة الماء أ 


نجاة الفئقمة 

تعيش فقمة الويدل في المحيط المتجمد الجنوبي 
في أقضى الجنوب أبعد من أي ثدبي آخرء 
وعليها الغطس تحت الجليد للبحث عن 
الظعام؛ إذ تتمكن من البقاء تحت الماء مدة ه ١‏ 
دقيقة وعليها العودة إلى السطح للتنفس» 
وهكذا تحفر لنفسها فتحات في الجليد 
بأسنانها الأمامية الكبيرة. 


تنتشر صخور الجليد في المحيطين الشمالي 
قطع جليدية ضخمة:» ويتشكل كل سنة أكثر 
من ٠ ٠٠‏ صخر جليدي في المحيط 
الشمالي وحده. وإن أكبر صخرة جليدية 
القارة القطبية الجنوبية عام 5 ١925‏ مساحتها 
٠ :‏ ككل وهي منطقة أكبر من بلغاريا. 


ماأنية البحاس 

يدعى علم دراسة المحيطات أو قيانوغرافيا؛ 
وتعني فروع علوم الأحياء والكيمياء 
والفيزياء وعلم الأرض والفلك. في عام 
أبحرت سفينة إتش إم إس المتحدية 
في أول رحلة علمية لها حول العا لم؛ دامت 
الرحلة أكثر من ثلاث سنوات وتم اكتشاف 
أكثر من 1٠ ١‏ 4 .تع جخيقيد مون نباتاات الفيعط 
وحيواناته. 


إن صعد الغواص بسرعة إلى السطح قد 
يعاني من الالتواء» إذ تحوي عبوات الهواء 
على غاز النترو جين الذي ينحل في الدمى 
وعند صعوده بسرعة يشكل هذا الغاز 
فقاعات في دمه تسيب ألما حاداً جدا 
ويمكن أن تؤدي إلى الموت» وقد لا يعحدث 
الاتقوان [9ا بوهد. الغتطلس بعمائية تر إهوما. 


بذلة الغوص 

لبعض بذلات الغوص الحديثة زاد من الهواء 
داخلها يكفي لمدة ثلاثة أيام» ولأحد الأنواع 
الذي يدعى واسب ذراعان معدنيان خفيفا 
الحركة لدرجة يتمكن الغواص من ترتيب لعبة 
تركيب الصورة. وفي الماضي كان الغواصون 
يرتدون بذلات تثقل بالرصاص وأحذية 
رصاصية وخوذة نحاسية وكان يضخ لهم 
الهواء من السفينة. 


حتى وقت ليس بعيد لم يكن للعلماء فكرة عن 
شكل قاع البحر؛ واليوم لديهم معدات 
تستخدم تردد الصوت لرسم معالم أعماق 
البحر كالأخاديد والجبال» تسسفي أللاداة 
فوق قاع البحر لمسح مناطق عرضها كم. 


ظ الأداة 
٠‏ جهاز تردد الصدى 
زجاجة نانزن 
ظ المملاح 
مقياس التيار 
ظ كورار 
الغواصة 
القمر المناعي 


طم الرقم القياسي 
في عام ١5154‏ غاصت الغواصة النووية 
الأسريكتنية ناتولوس مدت الايد عبر الخيط 
الشمالي وقطعت مسافة 791465 كم؛ وكانت 
أول وسيلة تصل إلى القطب الشمالي. وفي 
عام ١97٠0‏ أصبحت الغواصة النووية 
تريتون أول غواصة تحوب عالح البحار. 


نوع الغخوض 
حبس النفس 
أسطوانة الهواء 
خوذة الغوص 


غواصة صغيرة 


أسطوانة مزيج الغازات 


وظيفتها 

قياس عمق الماء 

لجمع عينات من الماء 

لقياس درجة الملوحة ظ 
لقياس سرعة التيارات واتجاهها ظ 
لجمع عينات من قاع البحار العميقة ٠‏ 
لجمع الحيوانات وعمل التجارب على قاع البحر 

لدراسة شكل الأمواج ودرجة الحرارة 


في 57 كانون الثاني عام ١5٠‏ غاصت 
الغواصة تريست إلى عمق بلغ 91١٠م‏ 
أي ما يعادل قاع خندق ماريناز في المحيط 
الهادي» واستغرقت العملية 5 ساعات 
و6 دقيقة» وقد غاص الطاقم بكرة فولاذية 
بلغ بخن حدرانها ١١‏ سم تقريباء وهذالمنع 


ما بين القرق. القامس غنثين واالفابنن عنهر التظلق الجيطات. ويبين المصور بعض أشهر الرحللات 
مكتشفون عدة لاكتشاف طرق جديدة عبر في ذلك العهد. 
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اكتتشاف قاة آسيا! رعلات الفايكتفز 
عندما وصل البحار كولومبوس إلى أمريكا لعل الفايكنغز هم أول الأوروبيون الذين 
عام 437 ١‏ ظن أنها قارة اسياء إذ كان الناس اكتشفوا أمريكاء في عام 58 ١م‏ قاد إيريك 
يعتقدون أن الكرة الأرضية أصغر مما هي عليه الأحمر إلى اكتشاف غرينلاند واستقر هناك؛ 
عد قيداز الغلث؛ ولم يكن ,عقدور أحد وبعد حوالي أربع سنوات اعتقد الكثير أن ابنه 
إقناع كولومبوس بأنه كان مخطئاء وفي رحلته ليف المحظوظ أبحر من غرينلاند عبر امحيط 


الغانية عام 5914 ١‏ جعل طاقمه يقسم أن الأطلسي إلى أرض شمال قارة أمريكا. 


القوارب البدائية 
كانت القوارب البدائية تصنع من تفريغ 
جذع الشجرة بالنار أو بأداة حادة ولهذا 
تتيسى "انظر ف الفور”. و كانت أقبدع 
القوارب الباقية محفورة من خشب الكنوء 
فقد وجد في هولندا وعمره ' 6ل عام. 


في عام ١5141‏ انطلق المكتشف ثور 
هيرداهل بطوفه الخشبي كتواك - تحني " ليبيخر 
من البيرو إلى جحزر المحيط الهاديء أراد أن 
يغبت أن شعب الإنكا قد استطاعوا القيام 
بهذهالرحلةمنذ ١5.٠.‏ سنة. وقدعاش 
الففاقع غناي السيمك وماء:اللظفر كسا فعل 
شعب الإنكا وبعد أقل من أربعة أشهر وصلوا 
إلى جزيرة رارويا في المحيط الهادي. 


تعد ناقلات النفط أكبر من أي سفينة بنيت 
حتى اليوم. وتعد سيوايز العملاقة أحد أكبر 
الناقلات؛ إذ تزن وهي محملة ٠.٠.5لاه‏ 
طن» ويعادل طولها ١١‏ ملعب تنسء» وإن 
سفينة بهذا الحجم تستحل أكثر من “كم 
لتقف في البحر. 


كان المصريون القدماء أول من استخدم 
السفن الشراعية منذ و ٠‏ 206 سيةن وقد كان 
القصب. وفي عام ١ ٠‏ ظهرت أنواع 
جديدة للسفن الشراعية؛ فللسفينة "شن أت و كو 
مارو" شراعين مربعين معدنيين ينظم 
حركتهما حاسب إلكتروني عند الحاجة 
لنشرهما للإمساك بالرياح. 


صمم أول غواصة فعالة امخترع الألماني 
كورنيلوس فان دريبل في العشرينات من 
القرن السابع عشرء وللغواصة إطار 
خشبي محفوظ بالجلد» وقد تزودت بصف 
من ١١‏ محدافا. وتعد الغواصات الروسية 


النووية أكبر الغواصات اليوم؛ وهي أكبر 


الماء مدة سنتين دون الحاجة لملئها بالوقود. 


ويب 


تريناديد فالينسيرا (إسبانيا) 


فازا (السويد) 


إتش إم إس إدينبورغ (بريطانيا 


العظمى) 


المتعة فاته ا 
الماضي كان البحارة يتركون حبلاً معقوداً في 
الماء لمعرفة سرعة سفينتهم» وكانت العقد ذات 
مسافات متساوية فيما بينهاء وبحساب عدد 
العقد خلال ١8‏ ثانية من الزمن يكون مقدار 
سرعة السفينة. 


القد ن ال ١‏ المله امو ب 
1 لرابع قبل راح ال وان 4٠‏ قارورة خمر 
+ 71 
أحذية أقواس ‏ سكين 
يي الجراحة 
مدافع برونزية يزن كل منها 
3,6 طن 
قوارب وبنادق برونزية 
وأجسام ملابسها عليها 
ثمانية صناديق من الفضة 
هر,ه طن من سبائك الذهب 
تساوي هغ؛ مليون دولار 


تشكل الجبال الجليدية خطراً مداهماً للسفن 
لأنه يظهر منها جزء من تسعة أجزاء فوق سطح 
الماء. وكانيخ تيكاناض اكير اسغييدبنة نسيت,غتلى 
الإطلاق» وفي أول رحلة لهاعام ١5١١‏ 
اصطدمت بجبل جليدي في شمال امحيط 
الأطلسي وغرقت إلى عمق َه ٠م‏ نحت 
البحر» وقد توفي أكثر من ١٠٠١‏ شخص من 
ابيا" 


اكتشاف اليلريق 
منذ سنين عديدة كان البحارة يعتمدون فى 
الملاحة على الشمس والقمر والنجوم؛ وكانوا 
يستخدمون أداة تدعى السدسية لتحديد موقع 
السفينة بقياس ارتفاع الشمس أو القمر في 
وقت محدد من النهار. واليوم تعتمد الملاحة 
على الجينزة الأرساال. و اثراقاز 1 اعبار 


الصناعية. 


في عام ١‏ تحطمت السفينة البخارية رويال تار بحريق 
ٍ وغرقت)» وفقدت معظم شحنتها غير العادية؛ عيتك كانت 
تحمل مجموعة من الأفاعي والطيور وفيل وأسدين ونمر 
| وجملين وجياد وفرقة لعروض السيرك بالإضافة إلى الفرقة 


الوسيقية: 


مهاد البكر 
فقي ل سندة تقمطاد الأسساك من المحجيطات 
بكمية تبلغ من ٠١‏ إلى 5 مليون طن» وأكثر 
من نصفها يأتي من المخيط الهاديء وإن أكبر 
كمية تم صيدها مرة واحدة كانت في القارب 
النرويجي عام 587 ١؛‏ إذ احتوت على 
٠‏ مليون سمكة حيث يحصل كل 
نرويجي على 7٠١‏ سمكة إن وزعت عليهم. 


تحت اللاء؛ تتهن سمكة البليدى إلى حجم 
البالغة خلال ١8‏ - 4 ؟ شهراً أي نصف المدة 
التي تستغرقها في حياتها في البحر؛ وبهذه 


الثروات ا مستخرجة هه الحطات 


0 
الأعشاب البحرية غنية جد بالفيتامينات 
والكالسيوم وتجمع في الصين واليابان 
بكميات كبيرة وتؤكل وتنتشر في أيرلندة في 
حقول مخصبة» كما تستخدم لجعل قوام 
الأسئان وحتى المتفجرات. 


يحتوي ماء البحر على كميات من الذهب 
تعاول ؟. ١‏ ضعف ثما بحوزة البشر في 
سواحل الاسكا اليوم, وإن استطاع النشاسش 
استخراج الذهب كله من البحر سيكون لكل 
شخص في العالم سبيكة بوزن ١كغ.‏ 


الأسماكك الست الأولى ف الصيد 
افسياة عدك الأطنآن في السنة 
بلوق آلاسكا ا" مليون 


البلشار الياباني “,ته مليون 
بلشار أمريكا الجنوبية ,4 مليون 
الأسقمري التشيلي جاك ”.٠‏ مليون 
سنمورة البيرو ١‏ مليون 


القد الأطلسي 0 ا 0 


السنين من حيوانات البحر الصغيرة والنبائات 
المترسبة في الأعماق والمغطاة بطبقات من 
اوسيل وال سال وإن استخراج النفط من قاع 
اب القت ف ع باتني وك ال 


اوسا ساي 


يستخر ج من البحر كل سنة حوالي 5 
ليون من من للح وهذم كمي تكفي نا 
مايعادل الهر ف مصر. ويستخدم 
اناس في ابلا الحارة طريقة بسيطة جد 
- من البحجر) توضع أوعية 
0 الساحل فتمتلئ بالماء 
بفعل المد فيجف الماء تحت أشعة الشمس 
يكور 


الحارة ويبقى الملح 2 رسلفهل: 


وحيا نيا <الاا 7ج ييه ابخوووبر اميه لي 
الجتوبي بسرعة : معدلها 1 اليوم إلى ا وتشيلي» - حيث 


أوك تواعد بعيدة عن القاطعئ تنتّج النفط الخام 


المملكة المتحدة يضشقف 

يلعا - نس الوه 

الولايات المتحدة الأمريكية لاا ا 
المملكة العربية السعودية /ا ١١٠١‏ 

فنرويلا ل 


نَم سسا تطع البح العميق 


تعد فضلات الغاق أثمن سماد طبيعي في يغطي ربع قاع البحر العميق تحت المحيط 
العالم» وهو أغنى 7٠‏ ضعفا من سماد الهادي الملايين من كتل بحجم درنة البطاطا 
المزارع. منذ حوالي 5٠‏ سنة أزيل هوه مليون سوداء اللون» وهي تحوي على معادن ثمينة 
عش لطيور الغاق من ساحل البيرو» وكان في كالمغنيزيوم والحديد والنحاس والنيكل؛ 


حول حبات الرهل ,أو أستان القرلئن. 


تطويع الد 
ينظر العلماء اليوم إلى البحر كمصدر للطاقة» وإن النهر» وعندما يندفع المد إلى الأمام والخلف يتسبب 
أول أكبر محطة مد للطاقة بنيت على نهر رانس في في تشغيل مولدات في القنوات لتوليد الكهرباء. 
فرنسا وهي سد مؤلف من 5 ؟ قناة ثمتدة على منبع يخزن كل مولد طاقة تكفي لإنارة بلدة متوسطة. 


-- 0 


يالى.* 101ص من الأقذار التي تلود التي قار يت 


الرئيسة التي تسبب تلوث امحيط: 


١‏ تصب مياه امجاري مباشرة في البحر. 

 "‏ ترمى فيه المعادن السامة كالزئبق والقصدير والرصاص التي تأتي من المعامل والمناجم والقوارب. 
 “‏ فضلات نووية من محطات الطاقة. 

4 الأسمدة التعلوة م ودييدات الخشرات آي سدم الأمطار ثم يسوقها “دس الزبياة جك 


في الصيف تغطي بحر الأدرياتك طبقة لرجة 
خضراء كثيفة من نباتات العوالق التي تتغدى 
على النجاري والأسمدة المساقة إلى البحرء 
وتحجب ضوء الشمس الذي تحتاجه بقية 
نباتات البحر لتصنع غذاءهاء وعندما تتفسخ 
تسعهتك كهسية كبيرة مسن مسي 5 
يودي إلى اختناق الأسماك والأصداف. 


يموت كل سنة آلاف من طيور البحر 
ونديياته عندما يعلقون في شبكة الصيد 
السمعمساعة لضي اطبار؛ إل تيد عدم 
| الشبكات البلاستيكية عبر ا حيط كالأسوار 
العظيمة:؛ يبلغ طول كل شبكة كم 
ويستخدم أسطول قوارب واحد فقط شبكة 


تبلغ أكثر من 4/٠٠١‏ كم. 


صيد ئيس 
مع ازدياد عدد السكان في العام تزداد الحاجة 
إلى الغذاء» ويصطاد السمك من البحر بكميات 
أكبر من تلك التي يتكاثر فيها ليستعيد أعداده. 
في عام ”19 ثم صيد أكثر من 50٠0.٠٠‏ 
سمكة قديد في شمال الأطلسي» وبحلول عام 
84 انخفض عدد صيدهإاإلى.٠ ٠.٠.٠١‏ 
سمكة:؛ واليوم تضع بعض الدول قوانين 
صارمة اتيوديد أغدلاك الأسسياك المصطادة كل 
سنة» ويستخدم آخرون شبكات ذات ثقوب 


كبيرة لجعل الأسماك الصغيرة تفلت منها. 


. ِ 5 
41 ١ 


م احس -"” 


صم 


ا حيوانات البعرية ف خطر 
الحوت الأزرق << 
حوت الزعنفة 
مفسفنالا يكين رافق 7 
خروف البحر 
فقمة الفرو جوان فريناندز 


يوجدفي الأصل و .وت" في المخيط الجنوبي, واليوم 
تضاءل العدد إلى ٠‏ فقط. 


ْ تناقصت أعداد هذا النوع من 6.6٠٠٠‏ إلى 056 ١‏ أل 


وصدفتها وبيضها. 


أحد أندر أنواع الفقمة ويعيش منها ه١٠‏ فقط. 


تعلب الماء البحري جح يصطاد من أجل فروه. واليوم تعم حمايته وقد ارتفعت 


أعداده ثابتة. 


في آذار عام ١9/5‏ ارتطمت ناقلة النفط 
الهائلة إكسون فالدز بالأرض حول برنس 
وليام ساوند في الاسكاء وقد تسرب من هذه 
السفيئة الناقلة ه54 مليون ليتر من النفط إلى 
البحر في أحد أسوأ تسرب عرف حتى الآن؛ 
مما أدى إلى قتل ٠٠٠٠٠١‏ طائر بحري بسبب 
إشباع ريشها بالنفط وأدى إلى فقدان دفء 
أجسامهاء وكان منها ١٠٠.‏ من طيور العقاب 
الصلعاء النادرة» كما قتل حوالىي ٠٠٠١‏ من 
علب الماء البحري والمئات من أصل الآالاف 
من الأسماك وحيوانات الفقمة والأصداف. 


صندوق ثمامة 
تعدالمخيطات أكبر صندوق قمامة على 
الأرض؛ إذ ترمي السفن حوالي ” ملايين طن 
من القمامة في البحر كل سنة» وتتألف من 
زجاجات وعلب قصدير وعبوات بلاستيكية 
وأسلاك وقطع خشبية وأطعمة. 


معظم الحيوانات البحرية قد انقرضتء فقد 
كان يعيش الأوك الكبير في المحيط الأطلسي 
الشماللي وهو طائر لا يطير ولذا من السهولة 


اللامساك به من أجل دهنه ولحمه وريشه. 
وكان الناس يخافون منه أيضا؛ ففي عام 
4 قتل طائر أوك كبير في أيرلندة لأنهم 
كانوا يعتقدون أنه ساحرء وقد قت لاخر 
طائر أوك على الإطلاق عام 4 .١85‏ 


مايفة البحر 


يعد الرصيف القاري العظيم موطن 1٠٠‏ نوع 
من المرجان و٠٠6١‏ نوع من الأسماكء 
تتعرض جميع الأرصفة المرجانية إلى الأخطار 
بسميت العماغية والتلوت والهيد بكقميات 
كبيرة. وفي عام ١9/٠١‏ أنشأت حديقة 
الرصيف القاري مارين لحماية الرصيف» 
وهناك مناطق خاصة خصصت كمواقع 
ل الأعيشاش و سبيناطق الاتبيوضت بورالا سافب 


التخالعامن افق انتصاة 
تعد فقمة مونك التي تعيش في البحر الأبيض 
المنتوسط في أوروبا من الشدييات المهددة 
بالخطر؛ فقد قتل عدد كبير منها من أجل لحمها 
لأنهم يعدونها آفة» لذلك فقد بقي منها أقل من 
٠‏ ٠ه‏ 6 حيواك. 


السفينة السامة 
في ” كانون الأول من عام ١917‏ وجدت 
سفينة تدعى ماري كليسيت منجرفة في 
امحيط الأطلسي» وقد اختفى جميع أفراد 
طاقمها تماماً تاركين نصف طعام فطورهم 
غتلى الإبضلاة: لير تاك أفين ليا عفلى 


وجودهم ولم يعرف مكانهم تماما. 


وعش البكحر 
هناك مئات التقارير تنبئ عن وحوش البحر 
الخيفة) وتخخبر الأساطير النوارسية عن وحش 
سسهدودة. كان الكراكو حيواك بين القبار 
والأخطبوط؛ له تمصات ومخالب وفم 
كالمنقار» وهو قوي يستطيع خرق السفن, 
وتعتمد هذه الأسطورة على الحبار العملاق. 


ءٍِ 
0 دوت ار 
ازدهرت الجزيرة الأسطورية في الأطلسي 
حوالي عام ١٠٠٠٠ق.م»‏ ثم دمرها زلزال 
سرقانة وغرقت كونا الن«تترك أ ادر مهنة 
وهناك تخمينات عديدة عن مكان وجودها 


منها جزيرة الإغريق وسانتوريني وجزر 


لوج عاقش 


فشلث برسودا شو مساحة كبيرة متك من 


المخيط الأطلسي بين ثلاث جزر هي برمودا 
وميامي وبرتوريكوء وقد اختفت معظم 
السفن والطائرات هناك دون أي أثرء 
ويعتقد بعض الناس أن السفن والطائرات قد 
اختطفتهامركبات فضائية من العوالم 
الأخرى واختطف طواقمها الكائنات 


السفينة السبح 

ينآل أن سفية "دتشمان الطيارة" تخلب سوء 
الطالع لأي شخص يراهاء فقد غادرت هذه 
السيفيقة أعيدر دام إلى الأنديز الشرقية في القرن 
7 وفي طريق العودة اصطدمت برياح 
عاصفة إلا أن القبطان رفض تغيير اتحاههاء 
فأجبره على ذلك شبح شيطاني ليبحر مباشرة 
باتحاه العاصفة» وعندها قدّر للسفينة أن تصبح 
رمزاً للأشباح في البحار للأبد. 


و 

تعد سدنا إلهة البحىم عب بي 
اختطفها طائر بحري متنكر كشاب وسيمء ثم 
أنقذها والدهاء إلا أن ريح عاصفة ضربت 
القارب؛ ولتهدئة الهة العاصفة رمى الوالد 
ابنته سدنا في البحرء وعندما أمسكت 
بالقارب قطع والدها أصابعها التي تحولت إلى 
حيوانات الفقمة والحيتان والفظ. 


تنيت البصر 
في الأسطورة الصينية كان يحكم البحار أربعة 
ملوك ضخمة من حيوانات التنين» يعيش كل 
منها في قصر من البلور وله جيش هائل؛ يضم 
جيشه الأسماك وجراد البحر والسرطان 
وحارس يطوف في قاع البحر! 


هيه الم ا 

تخبرنا الأسطورة اليابانية كيف وهب إله 
البحر لمد والجزر إلى الإله الآخر 
هيكوهوهودمي كهدية له فذهب إلى قاع 
البحر ليجد صنارة سمك ضائعة» وبينما هو 
كذلك قدم له إله البحر جوهرتين إحداها ترفع 
الف و الخبر وو 'لمبغهد»: ويتمكن الإله 
هيكوهوهودمي من السيطرة على المياه برمي 
الجوهرتين في البحر! 


الأرقام | لقياسية ١‏ لحيطية 


٠١٠١‏ 3 الخيظات الهادي مساحته 


كي 
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6 "'-أغعمق نقطةفي العالم خندق 
مارياناز 4٠١1م‏ 


8 أغلى جب لف اللكرةاالأرضسية 


موناكيا في هاواي 5.8 ١١م.‏ 
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